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ПЕРЕВАГИ ТА НЕДОЛІКИ АВТОНОМНИХ СОНЯЧНИХ ЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ 
(Оглядова стаття) 

 

В статті розглядається стан досліджень і практики використання автономних сонячних еле-

ктростанцій, переваг та недоліків їх використання у побуті. Розглянуто основні поняття сонячної 

енергії, автономності та складових сонячних електростанцій. Розглянуто діючі нормативні докуме-

нти щодо досліджуваного питання. 
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The article examines the state of research and practice of using autonomous solar power plants, the 

advantages and disadvantages of their use in everyday life. The main concepts of solar energy, autonomy 

and components of solar power plants are considered. Current normative documents regarding the  

researched issue are considered. Solar energy is obtained from solar radiation and can be transformed into 

electricity or heat. It is freely available, and thanks to advances in technology, we can now use even more of 

the solar energy that is constantly available to us. Solar energy has the least negative impact on the 

environment compared to any other energy source. It does not emit greenhouse gases and does not pollute 

water. Its maintenance also requires very little water, unlike, for example, nuclear power plants, which 
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require 20 times more water. The production of solar energy does not create any noise, which is a big 

advantage, since many solar installations, such as residential solar panels, are located in urban areas. Solar 

power plants are quite innovative equipment. Solar energy is one of the most dynamically developing 

branches of alternative (renewable) energy. Solar energy is developing at an increasing pace and has 

already turned into a powerful industry in the world's largest economies. In Ukraine, the growth rate of 

solar energy accelerated this year. Solar energy for residential buildings is a hot topic today. 

Keywords: solar power plants, autonomous power plants. 
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Постановка проблеми  
Сонце є джерелом невичерпних запасів ене-

ргії, і широке використання цієї енергії є одним з 

найбільш актуальних завдань для України, яка 

володіє значними ресурсами сонячної енергії. 

Інші альтернативні джерела енергії (АДЕ) також 

важливі.  

Кількість автономних міні-сонячних систем 

в Україні в даний час швидко зростає. Їх можна 

побачити на балконах, гаражах та фасадах. Тому 

не дивно, що навіть люди, які не мають особли-

вого ентузіазму до технологій, цікавляться пере-

вагами та недоліками встановлення та експлуа-

тації таких станцій. 

Автономні електростанції, також відомі як 

фотоелектричні системи або міні-сонячні систе-

ми або сонячні системи, що підключаються, за-

звичай складаються з одного-чотирьох фотоеле-

ктричних модулів і тому можуть бути розміщені 

на невеликій площі. Крім того, більшість з них 

можна встановити без фахівця і легко взяти з со-

бою при переїзді. 

Крім того, кожна автономна міні-сонячна 

система знижує витрати своїх користувачів на 

електроенергію, а це означає, що витрати на по-

купку зазвичай окупаються вже через два-три 

роки. 

Основним постачальником сонячної елект-

ричної енергії є сонячні елементи, принцип ро-

боти яких заснований на прямому перетворенні 

енергії сонячного випромінювання безпосеред-

ньо в електричну. Сонячні батареї виробляють 

енергію за низьких експлуатаційних витрат і не 

забруднюють навколишнє середовище. Через 

подорожчання нафтопродуктів прогнозується 

різке зростання попиту на альтернативні джерела 

енергії. Слід також враховувати екологічні та 

соціальні наслідки використання сонячної енергії 

у віддалених і важкодоступних районах. Широке 

використання альтернативних джерел енергії 

дозволить зберегти природні ресурси, покращити 

екологію навколишнього середовища, зменшити 

викиди вуглекислого газу, покращити умови 

життя населення та стимулювати підготовку 

спеціалістів у галузі альтернативних джерел ене-

ргії [1]. 

Аналіз останніх досягнень і публікацій. 

Автономність часто називають ключовим аспек-

том енергетичних систем. У науковій літературі 

про енергетичну автономію переважно підходи-

ли до неї з технологічної точки зору та концеп-

туалізували її як самодостатність виробництва 

енергії. Окрім самозабезпечення, автономні спо-

живачі енергії та громади часто прагнуть створи-

ти енергетичні системи, які ставляться до різних 

зацікавлених сторін як до рівних із збалансова-

ним розподілом витрат і вигод. 

Метою статті є аналіз та узагальнення ін-

формації щодо переваг та недоліків встановлення 

та експлуатації автономних сонячних електрос-

танцій побутового призначення. 

Виклад основного матеріалу.  

Сонячна енергія отримується від сонячного 

випромінювання і може бути перетворена в елек-

трику або тепло. Вона знаходиться у вільному 

доступі, і завдяки досягненням в області техно-

логій ми тепер можемо використовувати ще бі-

льше сонячної енергії, яка нам постійно доступ-

на. 

Сонячна енергія надає найменший негатив-

ний вплив на навколишнє середовище в порів-

нянні з будь-яким іншим джерелом енергії. Вона 

не видає парникових газів і не забруднює воду. 

Для його обслуговування також потрібно дуже 

мало води, на відміну, наприклад, від атомних 

електростанцій, яким потрібно в 20 разів більше 

води. Виробництво сонячної енергії не створює 

ніякого шуму, що є великою перевагою, оскільки 

в міських районах розташовано безліч сонячних 

установок, таких як побутові сонячні панелі. 

Сонячна енергія - це електрична або теплова 

енергія, що отримується із сонячного світла. Со-

нячні панелі містять фотоелектричні (PV) елеме-

нти, що складаються з напівпровідникових мате-

ріалів (таких як кремній) для поглинання елеме-

нтарних частинок Сонця, які називаються фото-

нами. Поглинаючись панеллю, фотони вивіль-

няють електрони з атомів напівпровідникового 

матеріалу, і потік цих електронів усередині комі-

рки створює електричний струм, який ми може-

мо направити до наших ланцюгів. 

Сонячні панелі можна розміщувати в будь-

якому місці з великою кількістю сонячного світ-

ла, наприклад, на відкритих полях або на дахах. 
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Чим більше світла піддаються панелі, тим біль-

ший потенціал для виробництва електроенергії. 

Постійний потік сонячної енергії у вигляді 

фотонів можна збирати, трансформувати та ви-

користовувати для живлення нашого світу. Ниж-

че (табл. 1) наведено плюси та мінуси цього про-

цесу, а також те, що доступність та вартість со-

нячної енергії означають для споживачів.

 

Таблиця 1 – Плюси та мінуси сонячної енергії 

Переваги сонячної енергії Недоліки сонячної енергії 
Зменшує використання невідновлюваних ресурсів Високі початкові витрати 

Зменшує рахунок за електроенергію Залежить від сонячного світла 
Енергетична незалежність Обмеження простору 

Довгострокові заощадження Вплив виробництва на навколишнє середовище 
Низькі витрати Труднощі з переїздом 

Приносить користь громаді Дефіцит матеріалів 
Різноманітне використання Варіанти утилізації/переробки можуть бути об-

межені 
Ціни на електроенергію зростають  

Техніка вдосконалюється. Ціни знижуються  

 

Сонячні електростанції – це досить іннова-

ційне обладнання. Сонячна енергетика – одна з 

галузей альтернативної (відновлюваної) енергії, 

що розвиваються найбільш динамічно. Сонячна 

енергетика розвивається наростаючими темпами 

та вже перетворилася на потужну галузь в найбі-

льших економіках світу. В Україні темпи зрос-

тання сонячної енергетики в цьому році приско-

рилися [2, 3]. Сонячна енергія для житлових бу-

динків є актуальною темою сьогодення. 

Це екологічно чисте джерело енергії робить 

електричну мережу надійнішою, допомагаючи 

домовласникам, які використовують сонячну 

енергію, економити гроші та підвищувати вар-

тість своїх будинків. На даний момент можна 

виділити основі переваги сонячної енергії в жит-

лових будинках: 

1. Можливість заощадити гроші, перейшов-

ши на сонячну енергію. Сонячна енергія пропо-

нує великий потенціал для економії грошей на 

щомісячних рахунках за комунальні послуги, а 

оскільки рахунки за комунальні послуги мають 

тенденцію до зростання, сонячна енергія, ймові-

рно, буде хорошим варіантом економії грошей на 

довгі роки. Сума, яку можна заощадити, зале-

жить від того, скільки електроенергії спожива-

ється, розміру сонячної енергетичної системи та 

того, скільки енергії вона здатна генерувати. 

2. Можливість використання електроенергії 

при відключеннях. 

В зв’язку з вже набутим досвідом відклю-

чень електроенергії в Україні, генерація власної 

сонячної енергії може дати можливість залишити 

світло увімкненим у разі перебоїв у подачі елек-

троенергії. Побутові сонячні енергетичні систе-

ми у поєднанні з акумуляторними батареями,  

 

зазвичай так звані системами «сонячна енергія 

плюс накопичувач», забезпечують електроенер-

гію незалежно від погоди та часу, не покладаю-

чись на резервне живлення з мережі. У міру вдо-

сконалення акумуляторних технологій для збері-

гання енергії рішення інвестувати в акумулятор-

ні сховища має сенс для більшої кількості домо-

господарств по всій країні. 

3. Сонячні системи працюють у різних клі-

матичних умовах. 

Сонячним панелям для вироблення електро-

енергії потрібне лише одне - сонячне світло. На-

віть узимку, коли світловий день менший, його 

все одно достатньо, щоб забезпечити електрое-

нергією середній будинок. Це робить сонячну 

енергію життєздатною навіть з довшими та хо-

лоднішими зимами. 

4. Зменшення негативного впливу на навко-

лишнє середовище. 

Сонячна енергія є чистим та відновлюваним 

джерелом енергії, що не викидає шкідливих газів 

або забруднюючих речовин у атмосферу. Вико-

ристання сонячної енергії допомагає зменшити 

використання традиційних джерел енергії, таких 

як вугілля або нафта, що сприяє зменшенню ви-

кидів парникових газів та зменшенню ефекту 

парникового газу [4]. 

5. Підвищення енергетичної ефективності: 

- Використання сонячних електростанцій 

спонукає до енергоефективних практик. Зважаю-

чи на те, що сонячна енергія є обмеженою, ми 

стаємо більш обережними у використанні енергії 

та раціональному споживанні. 

- Застосування сонячної енергії сприяє роз-

витку технологій енергоефективного обладнан-

ня, яке допомагає знизити загальне споживання 

енергії у побуті [4]. 

Сонячна електростанція дозволяє нам виро-

бляти електрику безпосередньо на даху нашого 

дому. Це означає, що ми можемо задовольнити 
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свої потреби в електроенергії, використовуючи 

власні ресурси. Будь-який надлишок виробленої 

енергії можна перенаправити до мережі і прода-

вати по спеціальній тарифній ставці, заробляючи 

додаткові кошти. 

Планування домашньої системи відновлю-

ваної енергії – це процес, який включає аналіз 

існуючого використання електроенергії, вивчен-

ня місцевих норм і вимог, прийняття рішення 

про те, чи хочете ви використовувати свою сис-

тему в електричній мережі або поза нею, а також 

розуміння наявних технологічних можливостей. 

Розрахунок потреб в електроенергії – це пе-

рший крок у процесі дослідження систем віднов-

люваної енергії для будинку. Ретельне вивчення 

потреб в електроенергії допоможе визначити ро-

змір (і, отже, вартість) системи, яка знадобиться; 

як енергетичні потреби коливаються протягом 

дня та протягом року; заходи, які можливо зро-

бити, щоб скоротити споживання електроенергії. 

Проведення аналізу навантаження включає 

запис потужності та середнього щоденного ви-

користання всіх електричних пристроїв, підклю-

чених до центрального джерела живлення, таких 

як холодильники, ліхтарі, телевізори та електроі-

нструменти. Деякі навантаження, наприклад хо-

лодильник, споживають електрику постійно, тоді 

як інші, наприклад електроінструменти викорис-

товують електрику з перервами. 

Автономна сонячна електростанція є ефек-

тивним та екологічним рішенням для забезпе-

чення електроенергією віддалених місць без під-

ключення до централізованої мережі. Основою 

будь-якої такої системи є PV панелі, які збира-

ють сонячну енергію та перетворюють її на елек-

тричний струм [5]. 

Існує декілька видів автономних сонячних 

електростанцій: 

- Сонячні панелі, які прямо живлять спожи-

вачів в момент отримання електроенергії з соня-

чного світла; 

- Сонячні панелі з акумуляторами, які збері-

гають енергію для подальшого використання; 

- Сонячні панелі з акумуляторами та резерв-

ним генератором, який включається при недо-

стачі сонячної енергії або розрядженні акумуля-

торів [6]. 

Сонячна електростанція - це система, що до-

зволяє генерувати електрику з енергії сонячних 

променів. Вона складається з PV панелей, які 

збирають сонячне випромінювання та перетво-

рюють його на електричну енергію. Ця енергія 

подається або напряму до споживачів або до ко-

нтролера заряду, який направляє її в батареї. Ба-

тареї, у свою чергу, зберігають електрику для 

подальшого використання [5]. 

Коли сонце сяє яскраво, сонячні панелі ге-

нерують більше енергії, ніж потребує сім'я. Над-

лишкова енергія направляється до батарей для 

зберігання на майбутнє використання. В той же 

час, коли сонце ховається за хмарами або зникає 

за горизонтом, PV панелі перестають генерувати 

електрику. В цей час, використання електроенер-

гії забезпечується з батарей або з додаткового 

генератора [7]. 

Будь-яка сонячна електростанція має стан-

дартний набір технічних елементів [8]: 

- сонячні батареї, які використовуються для 

перетворення сонячної енергії в електричний 

струм. Сонячні батареї складаються з фотоелект-

ричних комірок і при зміні їх кількості можна 

збільшити напругу та потужність батареї. Вони в 

свою чергу з'єднуються з контролером точки ма-

ксимальної потужності; 

- акумуляторні батареї необхідні для нако-

пичення електричної енергії, щоб компенсувати 

роботу сонячних батарей в темний час доби або 

похмуру погоду, тобто віддавати накопичену від 

сонячних батарей енергію; 

- інвертор служить для перетворення пос-

тійного струму на змінний із заданою частотою 

та напругою; 

- різні з’єднувальні елементи, контролери 

заряду-розряду батарей, провідники, кріплення і 

ін. 

ДСТУ EN IEC 61730-1:2018 [9] визначає та 

описує основні вимоги до конструкцій фотоелек-

тричних (PV) модулів, щоб забезпечити безпечну 

електричну та механічну роботу. Конкретні теми 

призначені для оцінки попередження ураження 

електричним струмом, небезпеки возгорання і 

травм із-за механічних впливів і впливу навко-

лишнього середовища. Ця частина IEC 61730 

відноситься до особливих вимог будівництва. 

IEC 61730-2 [10] визначає вимоги до випробу-

вань. Ця серія міжнародних стандартів встанов-

лює вимоги IEC до наземних фотоелектричних 

модулів, придатних для тривалої експлуатації в 

умовах відкритого клімату. Нинішній стандарт 

призначений для застосування в усіх матеріалах 

наземних плоских модулів, таких як модулі з 

кристалічного кремнію, а також тонкопленочні 

модулі. Це нове видання містить наступні істотні 

технічні зміни порівняно з попереднім виданням: 

- адаптація горизонтальних стандартів і 

включення IEC 60664 і IEC 61140; 

- здійснення узгодження ізоляції, категорії 

перенапруження, класів, ступені забруднення та 

групи матеріалів, визначення шляхів утечки, по-

вітряного зазору та перебування через ізоляцію. 

Фотоелектричні системи з вищою напругою 

споживають менше струму, що дозволяє змен-

шити діаметр провідників у всій системі та дода-
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тково зменшити втрати в електричній системі. 

Однак вищі напруги постійного струму також 

становлять нові виклики для конструкцій компо-

нентів фотоелектричної системи та матеріалів, 

які необхідно розглянути у відповідних стандар-

тах. Таким чином, ці стандарти повинні залиша-

тися технологічно актуальними, щоб відповідати 

основним вимогам безпеки для продуктів і сис-

тем, що розвиваються. 

Однією з особливостей автономних соняч-

них електростанцій є наявність резервної систе-

ми електропостачання для забезпечення безпере-

бійної роботи станції протягом тривалого часу. 

Системи резервного живлення призначені для 

ситуацій, коли сонячної енергії недостатньо, на-

приклад, через хмари або дощ. 

Такі системи забезпечують безперервну ро-

боту станції в будь-якій ситуації і дозволяють 

уникнути перебоїв в електропостачанні. В основі 

цих систем лежать акумулятори, які можуть на-

копичувати енергію, що може бути використана 

станцією в той час, коли сонце не світить. 

Системи резервного живлення використо-

вують акумулятори, інвертори та контролери. 

Акумулятори заряджаються від мережі за допо-

могою зарядного пристрою. Контролер відсте-

жує стан мережі і вмикає інвертор, коли виявляє, 

що мережа відключилася. Інвертор перетворює 

постійний струм від батарей на змінний, який 

живить прилади в квартирі. 

Контролер також контролює рівень заряду 

батареї та вмикає зарядний пристрій, якщо це 

необхідно. Коли в мережі з'являється живлення, 

контролер вимикає інвертор і перемикає жив-

лення на мережу. 

Важливо зазначити, що система резервного 

живлення зазвичай не може задовольнити всі 

потреби квартири в електроенергії, але може жи-

вити основне обладнання, таке як освітлення, 

холодильники, комп'ютери та роутери. 

Висновки 
Невелика сонячна електрична або фотоелек-

трична система може бути надійним та екологіч-

но чистим джерелом електроенергії для будинку 

чи офісу. Невеликі фотоелектричні системи та-

кож забезпечують економічне електропостачання 

в місцях, де подача електроенергії звичайними 

лініями електропередач дорога або неможлива. 

Автономні сонячні електростанції – зручне 

та ефективне джерело енергії, яке дозволяє люд-

ству раціонально використовувати ресурси Зем-

лі, заощаджувати кошти та захищати навколиш-

нє середовище. Наявність резервної системи еле-

ктропостачання забезпечує незалежність станції 

від зовнішніх факторів і гарантує безперебійну 

роботу. Автономні сонячні електростанції - це 

інноваційний та перспективний інструмент, який 

ще довго буде використовуватися в енергетиці. 
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